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帆船上除了牵拉固定桅杆的

静索
,

还有大量经常需要调整
、

放

松或收紧的绳索
,

这些就是动

索
。

动索用来吊升
、

降下帆析
,

收

拢
、

展开风帆及转动帆析以调整

帆的受风角度与状态
,

从而对帆

船的航行进行操纵控制
。

动索按其功能作用的不同
,

主要有以下几种

帆析升降索

亦称帆析吊扬索
,

不论是古

帆船或现代帆船
,

吊在各桅上的

众多帆析并不是永远 固定不动

的
,

即使是平时以吊链固定于桅

上 的大帆析也必装有帆析升降

索
,

在需要时能将大帆析降下以

便更换或修理
,

完工后也需将其

吊升至指定位置加以固定
。

桅高

处的所有帆析均应能根据航行或

停泊的需要而予以升降
,

而执行

这一任务的动索 即帆析升降索

帆俗吊扬索
,

所有的帆析升降

索均有一端系于帆析端部
,

根据

帆彬的重量及长短
,

有的帆析端

部设有单或双滑轮
,

以减轻船员

的劳动强度
。

帆析升降索通过这

些滑轮
,

再经固定于桅上的滑轮

变 向
,

穿过桅楼直接到达 甲板

上
。

为保证帆析平行上升下降和

系留固定
,

所有的帆析升降索均

是左右舷对称设置
,

不论升或降

均需船员同时操作
,

这样才能保

证帆析与甲板面平行
,

而当帆析

升降索调整好后即分别拴羁于两

舷的索栓上
。

图 右侧为帆析降

西 王 绍 杰
下收帆时帆析升降索状态

,

而左

半图则表现帆析吊升起船帆
,

帆

展开时升降索的状态
。

【 转析索

帆析升降索只能吊升或降下

帆析
,

但帆船在航行中根据风向

与航向的变化
,

需要经常改变风

图 帆析升降索

① 下帆析升降索

② 中桅帆帆街升降索

③ 上桅帆帆拚升降索

④ 顶桅帆帆衍升降索

帆受风的角度
,

这就需要将帆析

水平转动一定的角度
,

船员正是

利用转析索来完成这一作业的
。

转析索在每一根帆析上亦是对称

设置
,

即在每一根帆彬两端系有

转析索索环或系有转析索滑轮
。

对于桅高处尺度较短重量较轻的

帆析
,

转析索的一端分股直接系

于帆析两端索环上
,

而另一端则

拉向后一板桅杆的桅楼或支索
,

经系留于桅楼或支索上的滑轮变

更方向直下到甲板
、

拴羁在索栓

座上 对于尺度较大重量亦较大

的帆析
,

因为要使其转动需很大

的力量
,

故其转析索的作用方式

是将一端穿过帆析上的转析索滑

轮
,

到后一根桅或支索上加以系

留固定
,

而另一端经系留于桅楼

或支索上 的滑轮转 向直到甲板

上
,

同样拴羁于索栓座上
,

这样转

析时较为省力
。

在大多数三桅或三桅以上的

帆船上
,

位置在前的桅杆其帆析

的转析索大多由本桅向后桅拉
。

为便于操作
、

节省人力
,

采用自高

处往低处的滑轮拉的方式
。

在需

要转动某一帆衍时
,

只要将该析

左右两端转析索一根收紧
,

另一

根放出就能将帆析转动到所需角

度
,

然后再将转析索系牢于索栓

座上
。

船员无需爬上桅杆
,

只在甲

板上即能完成转析作业
。

帆船上的后桅因为处于船上

的最后位置
,

所以其上帆析的转

析索就不能再往后拉
,

而是反过
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图 转析操作示意图

来向前面一根桅杆较低处的滑轮

拉牵
,

亦可达到同样的效果
。

必须

说明的是 转析索是左右对称设置

的
。

图 为转析的操作示意图
,

图

中实线是 世纪以来广泛采用的

转析索拉牵布置形式
,

虚线则表示
一 世纪时转析索拉牵布置形

式
。

帆脚索

在此之前曾向读者介绍过
,

西

洋帆船的横帆是将上帆边利用系

帆索系挂在每一根帆彬上然后将

帆向下展开的
,

而横帆下帆边的两

角则有专门的帆脚索环
,

用以系拴

帆脚索
。

当横帆受风时船员 尚需

根据风力的大小调整横帆两下角

的帆脚索的松紧
,

从而调整风帆的

兜风状态
。

帆脚索的一端系于帆

下角的索环
,

另一端则经系留于帆

下角及帆彬上的导向滑轮并牵拉

至甲板上索栓处系牢
,

这样船员在

甲板上调节每面帆的左右帆脚索
,

就能使风帆达到最佳受风状态
,

也

就等于调整控制了帆船的航速
。

从图 可看出每面帆的帆脚

索及相关滑轮的布置情况
,

但从图

上亦可看出 前桅和 主桅的下帆

亦有称为大帆
,

没有帆析而接近

上甲板
,

这样单靠一根帆脚索及滑

轮就无法将帆下角拉紧
,

因而需要

每一个帆下角装设两根帆脚索
,

分

别向帆的前后拉牵
,

向前拉的帆脚

称为下前角索
,

而向后拉的帆脚索

则称为下后角索
。

大帆析的长度

和大帆的宽度一般都比船宽要大
,

所 以大帆的帆脚索及滑轮组常拉

在舷外船壳上
,

船员利用滑轮组导

向仍在舷内操作
,

这样左右舷前后

各两根帆脚索就能将大帆的下角

固定住
,

如图 所示
。

拢帆索

当帆船航行时需要将船帆展

开以充分利用风力
,

而当风力太大

或需低速航行时又需将部分船帆

收起
,

当停航或锚泊时还需将船帆

全都卷收起来
。

我们曾通过图片

或影视镜头看到很多船员爬到船

桅高处脚踩帆析的踏脚索
、

身体扑

在帆析上操作的画面
,

以为他们是

在收起船帆或放出船帆
,

其实仅靠

若干个船员的双手是抓不住也提

不起沉重的风帆的
,

他们进行的作

业是捆紧或松开已收拢的风帆
,

而

要将展开的船帆收卷起来要靠拢

帆索来进行
。

此前在介绍船帆构

造时曾介绍在每一面横帆的正表

面均缝制有若干索箍
,

这就是拢帆

索箍
。

拢帆索的一端固定在帆的

下缘
,

穿过帆正表面上的索箍到达

帆析上的导向滑轮
,

再经由桅楼下

沿的导向滑轮直达甲板上的索栓

座拴羁牢
。

图 的左半部示出了拢

帆索在帆正面的状态
,

而右半图则

示出了拢帆索经帆析滑轮及桅楼

图 帆脚索布置图

①各桅大帆的下后 角索 ②各桅大帆的下前角索 ③其余各帆的帆角索

④巧 一 世纪时曾在大帆下沿 中部加有一组滑轮及帆钟的帆脚索
,

但后来

逐渐淘汰
,

所 以现在的帆脚索多为两舷左右对称布置
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凡

下沿滑轮而拉向甲板的状况
。

当

船上需要收卷某一面帆时
,

甲板上

的船员即将该帆的拢帆索从索栓

座解开
,

然后用力拉收拢帆索
,

这

样风帆就逐渐由下而上拢收在帆

析下
,

并由在帆析上作业的船员将

其绑牢于帆衍上
。

如果需要将紧

捆的风帆展开
,

即先解开绑绳
、

逐

渐放出拢帆索而收紧帆脚索
。

风帆上拢帆索数 目的多少根

据风帆面积大小有所不同
,

很多帆

船在帆左右边缘尚装有侧拢帆索
,

以使风 帆收拢得更紧更便于捆

绑
。

张帆索

当海上风力不大
、

风向不定或

局部区域风向突变以及帆船转向

时
,

风帆往往会突然发飘或者变为

逆向受风
,

这就会大大影响船的航

行
,

因此出现了张帆索
,

即在帆的

左右两边缘缝有张帆索耳
,

索耳的

多少视帆的大小而定
,

利用数根短

绳连接这些索耳
,

汇集一起再与张

户户 嘴嘴

侧侧侧
图 拢帆索装置图

帆索一端相接然后拉向船舶方向

经 导 向滑轮拉 向甲板 上 的索栓

座
。

图 中虚线为左舷张帆索
,

而

实线为右舷各帆的张帆索
。

在实船上
,

船员们在船长的号

令下靠通力的协调配合来对动索

进行操作
,

保证帆船的最佳航行状

卜件二
划
一
、 ,

左

态
。

对于帆船模型爱好者来说
,

虽

然不可能上船去操作体验索具的

应用
,

但这些索具的作业原理却必

须了解
,

否则所做帆船模型上拉的

各种线怎能正确无误 如果一艘

帆船模型各种静索
、

动索牵拉错

误
,

各种线绳纠缠在一起
,

那么模

型船体做得再好也称不上是一艘

好帆船模型
。

要做好帆船模型和

做别的舰船模型一样
,

首先是选好

图纸
,

这就需要制作者应用所掌握

的帆船索具知识尽可能选择那些

对索具标绘清楚的帆船模型图纸
,

正规的帆船模型图一般都具备专

门的甲板动索布置图
,

图上详尽的

标绘有不同动索的名称编号
,

在甲

板上拴羁的具体位置
,

并且标有各

种绳索的色泽与线径
,

制作者根据

帆船的布置总图
、

帆装图以及甲板

动索布置图就能正确无误的拉牵

各种动索
。

‘ “‘
图 张帆索装置图
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