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帆船是依靠船帆接受风力

推动而前进的
,

而要将船帆张

挂展开接受风力
,

就必须在船

上设置桅杆与帆析
。

帆船上桅杆与帆析数量与

尺度是根据船的大小与航区来

决定的
,

通常航行于内河
、

港

湾和沿岸的帆船吨位较小
,

桅
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衍设备较简易
,

而漂洋过海的大型帆船其析设备不

仅数量多
,

构造亦因航海的需要而较复杂
。

一
、

桅杆
桅的位置与名称

帆船上如果只有一根桅杆
,

我们通常称之为独

桅或单桅帆船
,

当帆船桅杆数量超过两根以上时

即按桅在船上的位置不同而给以不同的名称
。

通

常位于船首斜向指向前方的称为斜桅
,

纵向排列在

船上的桅杆第一根称之为前桅
,

在前桅之后的第二

根桅杆称为主桅
,

而将第四桅称为辅桅
,

在帆船时

代末期
,

有多达七桅的帆船
,

则其桅的名称由舷到

娓依次为前桅
、

主桅
、

第三桅
、

第四桅
、

第五桅
、

后

桅 第六桅
、

辅桅 第七桅
。

三节桅

在吨位较大的帆船上
,

桅杆不可能由一棵树木

来承担
,

因为大型 帆船上桅的总高度往往达到

米 以上
,

以英国的
“

胜利
”

号为例
,

其主桅高达

米
,

寻找这样长度及具有一定硬度的木材是

极为困难的
,

而且要将这样一根树木加工成桅杆再

吊装到船上去凭当时的工艺也是不可能的
,

人们根

据实践经验总结
,

将帆船的桅杆分成几段加工
,

再

吊到船上加以组装成完整实用的桅杆
,

一般由二到

三节组成的桅杆最为常见 图
。

单段桅的组合与加强

大中型帆船的桅杆不使用
“

独木桅
” ,

这不仅仅

是考虑木材长度及 吊装工艺的问题
,

而且还从桅的

实用性能考虑
,

如使用单独一棵树木制成桅杆
,

其

承受风压的强度就不如由几根木材桦结组合起来的

组合桅强度大
,

而且当风压减小后组合桅不会像独

木桅产生大的永久性变形即弯曲
,

在发生风暴损伤

这一点则较困难
。

所谓组合类型有四木桦槽拼和

七木桦槽拼两类 图
。

桅杆截面并非都是圆形

的
,

也有正方形
、

八方形以及圆形
,

而以圆形的最

常见
。

下桅

三节桅的下面一段称为下桅
,

下桅的底端一般

都直接安装在龙骨上
,

穿过甲板到龙骨这一段即为

桅脚
,

而桅脚下段嵌人龙骨的底端为方形体的桅

座
,

而龙骨上则具有方形桦槽
,

使下桅安座其中而

不会转动
。

下桅穿过甲板时甲板都设有围阱
,

围阱

孔都大于桅的直径
,

在下桅穿过甲板立起后用桅孔

加 固 板 将 其

固定
,

而下桅

的 上 端 则 通

过桅肩
、

桅楼

与 中 桅 或 上

桅相接
。

在 整 根

桅杆中
、

下桅

承 受 的 力 最

大
,

所以其直

径也最大
,

仍

以
“

胜利
”

号

为 例
,

其 主

桅
、

下桅最粗

处直径达

米
,

下桅的总

长 度 达 到

米
,

但

下 桅 并 不 是

等 直 径 的 一

根圆木
,

通常
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一 粗缆绳绑扎 一 粗缆绳绑扎并硬木圆箍 一 在术圆箍

之间使用细绳缠扎 一 使用铁箍 一 铁箍加粗缆绳绑扎

着长度的变化直径也有变化
,

具体变化值见图
。

由于下桅是整根桅杆受力最大的部分
,

为了保

证强度
,

往往在下桅的部分桅段
“

贴
”

上加强材 或

称鱼尾板
,

加强材大多加于桅的左右侧
,

也有少

数在桅前后使用加强材的
。

加强材与桅的连接多

采用绳索缠扎
,

或以木箍
、

铁箍使之箍紧
,

详见图
。

这几种形式做模型时不能任意选用
,

而应按所

用图纸的标准
,

且木箍的制作不能采用旋床车旋一

个圆箍套在桅上
,

那样做不仅失真
,

而且没有基本

强度
,

一撑就碎
,

而应采用做木车轮或舵轮的办

法
。

缠扎缆绳或加箍
,

不仅仅适用于桅加强材
,

由

于很多船的下桅多采用组合式
,

为了保证组合桅

的强度也都采用缠扎缆绳或加箍
,

具体绑扎与加箍

数量的多少亦应按所使用图纸的规定
,

不能随意增

删
。

中桅与上桅

船桅如为两段
,

则下桅之上的一段称为上桅
,

若船桅为三段的则上桅与下桅连接的中间一段称为

中桅
,

在其上一段即称为上桅
,

亦有的帆船船桅为

四段
,

则在上桅上面的一段称为顶桅
,

有的帆船上

桅顶尚有专门的旗杆
,

中桅
、

上桅和下桅一样
,

桅

段的长短与桅径有一定的比例关系 见图
。

桅楼

早期的桅楼在单节桅的船上是设置在桅顶的一

木盆状结构
,

船员用于登高远望
,

而当遇到海上接

舷作战时又可居高临下以弓箭射杀敌人
,

英国著名

的海军统帅纳尔逊就是被法国枪手从桅楼上枪击阵

亡的
。

桅楼同时也是水手收放风帆操作的必经之

道
,

因其位于桅顶端形状酷似树端的鸟窝
,

故俗称

为乌鸦巢
。

用以固定桅杆的各种支索其上端均固

定在桅楼处
,

随着桅由一节发展为几节
,

为固定各

节桅并收放整理不同高度上的风帆
,

因此在一根桅

杆的各节桅的结合处均设置有桅楼
,

为便于人员上

下及操作
,

桅楼也逐渐由木盆状演变为木质平台
,

不再具有护板而代之以扶手
。

桅楼平台的组成见

图
。

有些船的上桅桅楼仅有纵横材构架而不设平

台及扶手等
,

而铺设木质平台的桅楼在其桅楼板上

尚钉有放射状木条
,

以加强平台和防滑
。

斜桅及其桅楼

斜桅是指安装在船首的一种特殊桅杆
,

其末端

固定在船体内
,

通常其根部顶在前桅桅脚上
,

前端

则斜指向船前上方
,

与船体水线形成一定的夹角
。

因为斜桅远远伸出船首
,

就用来张挂船帆
,

以求增

加全船的帆面积
,

而达到提高船的航速
。

早期的斜桅大多 用来挂横帆
,

为了在斜桅上

多挂一面帆而常在斜桅上装设了垂直于水面的小桅

杆及相应的小桅楼
,

用以 吊设帆析来挂帆
。

帆船

时代的后期斜桅不再挂横帆
,

所以斜桅主要作为船

首几面三角纵帆的下前角索固定滑轮用
,

这套装置

一直保留到今天
,

西方 为未
、

近

严
代 ’帆船上仍使用

。

裔舔
扶手 籍拯 擂析 曰

桅楼横材

大多数的斜桅均位于船的中纵剖线上
,

但也有

的斜桅是平行于船的中纵剖线上安装
,

如著名的
“

五月花
”

号就是这样
,

这就仍然要求船模制作者严

格按图施工
。

二
、

船模桅杆的制作
在船模上由于桅杆绝大部分均为圆形截面

,

除

了所选图纸标有特殊要求外
,

在一般情况下都制成

两端细 中间粗的 圆棍
,

在古帆船的实际制造 中
,

上
、

中
、

下桅及斜桅
,

不论其长度如何
,

其长度与

粗细均须按一定的比例来制造
,

通常都是将桅某一

段的直径设为
,

就可得知不同桅段的直径
,

而按

这个尺度要求制作的桅杆就是
“

标准
”

的
,

就不会给

人以不匀称的感觉
。

真船的桅杆大多采用质轻挺拔牢固的水杉树
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甲板

飞甲它里

下桅及鱼尾板 中桅 上桅 斜桅

的木料来制造
,

在模型制作中一般采用与船体相同

的材料或另选的木材
,

只要材料不易变形即可
。

真船的桅杆有用几块木材制成的组合桅
,

那是

因为选材
、

强度
、

维修等方面的需要
,

而在船模制作

过程中
,

除了某些竞赛项 目的特殊要求外
,

一般不

必采用组合方式制作
。

具体制作船桅
,

如果有条件当然以旋床车旋制

作最为理想
。

但除专业制作者外
,

一般的业余爱好

者大多无此专用设备
,

就只能寻取截面为圆形或方

形木条
,

使用刀
、

锉等来削出毛胚
,

再以细锉和砂

纸研磨
。

在磨削过程中经常检查各段桅径
,

这样就

安装时应严格按图施工
。

使钻卡转动
,

并 以手用

锉刀或砂纸磨削料
,

这

样将大大提高工效
,

但

操作时必须注意桅料必

须夹紧
,

磨削时用力要

均匀
,

不 可 用力 过 大
,

以 防折断桅杆而致伤
,

如桅料较长
,

则应设法

使空余的一头有一支点
,

尽量减低颤震
,

尤其在

使用手电钻时应特别注

意
。

如果桅杆制作要求

有表现绑扎组合桅的绳

索
,

应采用线径合适的

黑线进行捆扎 图
。

这种方法不仅具有仿真

性能
,

且能收紧绳索
。

按此法绑牢后可将多余

线头切除
,

但在切除前

先用胶粘剂将断头处粘

牢
,

以防线头散开
。

桅杆安装角度应按

图纸要求
,

有少数帆船

其桅杆向舷倾斜或后仰

一定角度
,

绝大多数的

桅杆均垂直于水面
,

故

不论哪种
,

在一艘船模

上几根桅杆安装时应保持在船体中心线上
,

不能

东倒西歪
。

无 论真

船 还 是 船

模
,

桅杆都

是穿过各层

甲板落座在

桅 座 上
,

因

能做出表面精细
、

尺度准确的桅杆
,

劣嗽洲
如果制作者有

手摇钻或手电

钻
,

也可 以将

钻 夹 在 台 钳

上
,

再将桅料

夹 紧于 钻 卡
,

此 甲板必须开有桅孔以让桅杆通过
。

有些制作者

在甲板上所钻孔径常与桅径相等甚至稍小于桅径
,

其目的是想以
“

紧配合
”

求得桅杆安装的稳定牢靠
,

但这是错误的方法
。

真船上的桅杆通过甲板不是

钻孔插牢
,

而是在需要 甲板开孔的位置用纵横梁

及边框木制成围阱
,

围阱内尺寸大于桅径
,

桅杆通

过后其间隙以楔木或楔铁填塞牢固
。

在船模上桅
杆通过外甲板也用此法 图

。
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